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Nicolaus Falk-Scheibel radgiver offentlige og private klienter om
entrepriseretlige forhold, herunder entreprise- og radgiverret,

udbudsret og kontraktret.

Nicolaus Falk-Scheibel har endvidere bred erfaring med
behandling af retssager og bistar med behandling af rets- og

voldgiftssager inden for radgiver- og entrepriseretten.

Nicolaus er herudover tilknyttet Kgbenhavns Universitet, Center
for Private Govenance (CEPRI), hvor han er ansat som ph.d.-

studerende indenfor forskningsomradet "Digital Entrepriseret”.

Nicolaus” forskning beskeeftiger sig med digitalisering i byggeriet,

herunder seerligt roller og ansvar af de implicerede parter i
byggeriet. “
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Informations-
udveksling i
realtid

Foragget
udveksling af
informationer
*Det digitale informationsflow’

Foraget
produktion af
informationer

HVAD ER DIGITALISERING ?
 Digitalisering handler om informationer og deres udveksling.

» Digitalisering rummer tre centrale aspekter:
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Normer og standarder
Aftaler

HVAD KAN VI GORE ?
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HVAD ER BIM ?

"BIM er en (kollaborativ), socioteknisk
samarbejdsmetode, baseret pa digitale - _
modeller af et byggeri, der omfatter de for Dlglta“sermg
byggeriets livscyklus (planlaegning,
projektering, udfarelse, drift, ombygning
0Qg nedrivning) relevante data, som
samles, administreres og udveksles
gennem transparent kommunikation
mellem de involverede parter med henblik (KO" aborativt) sam arbej de
pa informationernes videre anvendelse og

bearbejdning.”
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DIGITALISERING & SAMARBEJDE
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BIM - DIMENSIONER

/D

Baeredygtished
Konceptionelle og detaljerede
Drift energianalyser.
5 st 5 Baredygtichedsorienteret
regninger, 5
is Supply chain management.
Okonomi driftsoptimeringer og -
automatiseringer. 5 =
Bearedygtighedsorienterst
Projektrelaterede S i logistik, drift og vedligehold
Tid i ; ‘Digital twin i I= 3
1 omkostningskalkulationer. samt bortskaffelse/recycling.
3 D ek i Visualisering af og scenarier for
Ombkostningskallulationer - 2
Simulering af projektfaser og S S drift og vedligehold.
Visualisering i b Tl = mezngdeverifik :
Omkostnings] kvenzer ifm.
Inztallati imulati . i
Digitale 3D-modeller af O_ném : ke Endringer (realtid).
kollisioner (fid).
bygninger, overflader, terreen.
: LEAN-metoder og byggestyring:
Maodeller af adgangsveje, “Last planner”.
sikkerhed og logistik. s
Just in Time”,
) i Simulation af “krifisk vef”.
VE-animationer,
udferelzessimulationer.
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BIM - NIVEAUERNE

Niveau 2 Niveau 3
CAD 2D /3D BIM’s iBIM
Begranset samarbejde ' [ Delvist samarbejde ' I Kollaboration ' I Integration l
Analos oe virtuelt Virtnelt Virtuelt | Virtuelt (cloudbaseren
2D-tegninger, linjer. telest. 2D CAD-tegninger som bindende grundlag Individuelle, objekthaserede 3D-modeller. En felles objektbaseret 3D-model
for udforelsen og “vejledends” 5D-modell
uden egenskabsdata. Modeller med egenskabsdata, ID er, D&V- Medeller med indbyrdes kompatible
og producentoplysninger. informationer og objekte genskaber.
Individuelt datamiljs | Delvist fielles datamilje Fellesdatamilic Fellesdatamiljo
Ingen fzlles dokumentbaserst database. En fzlles dokumentbaseret database (CED). En felles objektbaserst database (CED). En fzllesdatal med objektrel di
Objektrelaterede programbiblioteker programbiblioteker (samler objelterog
TR e T Tl deiia i Erakallips Elrnates Feilor ehjakhaing ohie iy algeltutsy,
Ingen egentlig informationsdeling mellem
parterne Informationer deles i et abne filformat (IFC)
Koordinering sker pa projekterings- og | Systematisk, tvarfagligt kontrol vedr. de Proces- og workflows for Proces- og workflows for
byegemoder. digitale arbejdsgange. informationsudvelsling informationsudvelksling.
fa: Systematisk koordinering af modeller, Parterne arbejder i egne individuelle 3D- Parterne arbejder samtidigi fzelles 3D-
_.g' kollizacrslcnirel e mnnpden Tk ioudoler der ambeben belb tnpiel model
g
E
'ﬁ- Visuel kontrol i modelleringsvarktajer. Lobende koordinering af modeller. Endringer i 3D-modellen sker i realtime.
Greensefladelkoordinering i modellen. Direkte kommunikation ( realtid) mellem
aktorer, modeller, funktionelle systemer og
Avanceret simulering af tid oz gkonomi. sensorbaseret telmologi (To 7).
Informationer vedr. livseyklus.
Kollaborativt samarbejde
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JURIDISKE FOKUSPUNKTER

ADFARDSNORMER YDELSER
» Loyalitets- og samarbejdspligter e |KT-koordinatoren / BIM-
manageren

» Reaktionspligter

» Viden / Informationer
* Informations- og videndeling
» Granskning

» Datadisciplin

NYE SAMARBEJDSFORMER / (TIDLIG INDDRAGELSE)

ANSVAR

Kollaborativt samarbejde ctr.
ansvarsfordeling

Erstatning/bod ctr.
incitamenter

Ansvar ctr. forsikring
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AB(R) 18 — DIGITALE BYGNINGSMODELLER

INDHOLDET
AB18 § 16, stk. 5
§ 16, stk. 1 Risiko for modellen og input til modellen:

Krav til udbudsmaterialet.

Til hvad og i hvilket omfang skal modeller bruges (planlaegning,

projektering, udfgrelse, driften) ?

§ 16, stk. 2

Krav til oplysninger om modellen.

Til hvad og i hvilket omfang skal modeller bruges (projektering,
meengdeberegning, kollisionstest udfgrelse, aflevering)?

§ 16, stk. 3

Krav til andres input.

Hvilket input skal leveres (form, dataformat og tidspunkt) ?
Bygherren skal sikre, at parterne er forpligtet.

§ 16, stk. 4
Krav om abne formater.
Hvilke software er moddelen og data fremstillet med

Hvem er ansvarlig for fejl i modellen, graenseflader og fejl i
andres input?

§ 16, stk. 6
Geelder ogsa for andre digitale data.

ABR18

§ 15, stk. 6

Krav til radgiverens levering af digital som udfart-model:
Hvornar modellen skal afleveres ?

Hvem skal levere input hvornar og i hvilken form og
dataformater ?

AB 18 § 16
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IKT-BEKENDTGQORELSERNE

BEKENDTGYRELSERNE

Der findes to IKT-bekendtggrelser

IKT-bkg. for det offentlige byggeri
IKT-bkg. For det almene byggeri

Indhold

Krav til anvendelse af Informations- og
Kommunikationsteknologi i offentligt

byggeri

ANVENDELSESOMRADET

Det offentlige byggeri

» Staten:

» Byggeri pa > DKK 5 mio. ekskl. moms
eller >

» Regioner og kommuner:

» Byggeri pa > DKK 20 mio. ekskl. moms
(regioner og kommuner)

Det almene byggeri

» Byggeri pa > DKK 20 mio. ekskl. moms.

KRAV TIL BYGHERREN

Krav til bygherren

* |IKT koordinering

Krav om digitale modeller

* Krav om digital kommunikation og
projektweb

» Digitalt udbud

* Krav om digital aflevering
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ORGANIZATIONAL MANAGEMENT
ASSET & PROJECT MANAGEMENT

INFORMATION MANAGEMENT

1ISO-19650 — BIM-STANDARDEN

STANDARDENS FEM DELE

 DS/EN ISO 19650-1:2018 — Del 1: Begreber og
principper (Dansk-Engelsk udgave)

 DS/EN ISO 19650-2:2018 — Del 2:
Afleveringsfasen (Dansk-Engelsk udgave)

* DS/EN ISO 19650-3:2020 — Del 3: Aktivernes
driftsfase (Engelsk udgave)

e (DS/EN ISO 19650-4:202?7 — Del 4: Informations

uadveksling (Engelsk udgave))

e DS/EN ISO 19650-5:2020 — Del 5:
Sikkerhedsorienteret tilgang til
informationsstyring (Engelsk udgave)

DELIVERY PHASE
(PIM)

C)

INDHOLDET -

Definerer projekters informationskrav

Skaber de organisatoriske rammer for BIM-samarbejdet

e Tids- og procesplaner for informationsproduktion og -
udveksling i byggeriets faser (planleegning,
projektering, indkab, udfgrelse og drift).

Definerer deltagernes roller og pligter {AIM]
OPERATIONAL PHASE

« Hvem har ansvaret for hvad ?

e.g. 1SO 19650
;0 55000 & ISO 21500
e.g. 1SO 9001

Forudsaetter lgbende kvalitetssikring af informationer
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DEN DIGITALE STRATEGI

Hvad skal jeg Hvad skal jeg
bygge ? bruge ?

Hvordan skaber jeg et
meningsfuldt styrings-
og datagrundlag ?

Hvordan skal det
gennemfgres ?
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AFTALEGRUNDLAGET

KRAV AFTALEGRUNDLAGET DS/EN ISO 19650 UDFORDRINGER ,
» Etablering af et feellesdatamiljg * PIR (krav til projektinformationer) » Forsinkelse og mangler
¥
» Krav til dataformater (4bne filformater) * EIR (krav til informationsudveksling) » Hvad hvis der ikke leveres iht. aftalen ?
» Datadisciplin » AIR (krav til bygningsinformationer) » Hvad hvis leverancen er mangelfuldt ?
e Leverance specifikationer og leveranceplaner, |f. e BEP (BIM Execution plan) » Ansvarsfordeling
NG 118, St & » |IDM’s (informations leverance manualer). e Ansvar for input i modellen, jf. AB18 § 16, stk.
e Hvem skal levere et produkt? 5
» Hvad skal der leveres (dataformat, LOD- e Kumulative fejl

» PIM (Projektinformationsmodel)

niveau, kvalitet)? . Gransknin
» AIM (Bygningsinformationsmodel) 9

. il ?
nVELE] | CIeH Iaigres il & * Hvem beerer ansvaret, den der begar fejlen
e Hvornar skal et produkt leveres? eller den, der ikke opdager den og

viderefgrer den?
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DE ENKELTE FASER

PROJEKTERINGSFASEN UDFZRELSESFASEN DRIFTSFASEN r
» Projekteringssamarbejdet » Hvad skal der bygges efter ? » AIM (Bygningsinformationsmode)) i
f

» Der leveres for sent eller mangelfuldt input. * Modellen eller 2D-tegninger/dokumenter » Mangelfuldt "som udfert’-materiale

e Oplysninger om D&V

Samling af fagmodeller

» Nar fagmodellerne samles sker der fejl.

Kollisionskontrol

e Der er mange kollisioner.

Meengdeudtreek

e Under udfgrelsen bliver man opmaerksom
pa, at mangderne ikke passer.

Tidsplan, byggetakt og -proces

» Fejl/uhensigtsmeessigheder i
tidsplanleegningen mv.

Projekttilpasninger og opdateringer

» Modellen passer ikke det faktiske byggeri.

Reqistreringer

* Mangelfuld registrering ift. stade/fremdrift.

Ophavsrettigheder

Facility management

» Greaenseflader mellem modellen og facility
management

Renovering, ombygning og nedrivning
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Poul Schmith/Kammeradvokaten har indgaet aftale med VISDA, som omfatter billederne i denne preesentation.
Praesentationen og de heri indeholdte billeder er udelukkende til intern brug for modtageren og mé ikke viderespredes.
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