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Livscyklusanalyser
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Sara Louise Dinesen
Konstruktion- og baeredygtighedsingeniar

> Uddannet
konstruktionsingenigr

» LCA fagleder

> DGNB konsulent og
underviser

Seren Jensen



Organisation

Det regenerative byggeri

Fagchef

Regenerativt
byggeri

Soren Jensen

Certified

We believe ina
better way of
building business

Corporation

Fagleder Fagleder ‘ Fagleder

Cirkuleere
Materialer

karbon-neutralitet DGNB og
baeredygtigheds-

ledelse

3-4 stk. 2-3 stk.
DGNB konsulenter bezeredygtigheds-
/ auditors ledere
i hvert team i hvert team

Fagleder
LCA

3-4 stk.
LCA specialister
i hvert team
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Ingenigrvinklen

Hvordan laves en LCA, og hvilke input skal
leveres fra projektets aktgrer?

’For at kunne beregne en bygnings klimaaftryk, er det afggrende, at de reelle
meengder af byggematerialer kan opggres pd en overskuelig og kommunikativ made.’

Seren Jensen |,



Bygningers miljgpavirkning
BUILD rapport 2021:13 Klimapavirkning fra 60 bygninger
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OBS: BR23 Krav lavet pa baggrund af LCA’er for enfamiliehuse, raekkehuse, kontor og etageboliger og UDEN tekniske installationer
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Bygningers miljgpavirknin

Udvalgte SJ projekter inden seerlige tiltag for CO,

esparelse

GWP (A1-A3, B4, B6, C3-C4) - SJ projects - New Build
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Bygningers minzPévirknin er

Udvalgte SJ projekter inden seerlige tiltag for CO, besparelse

Average GWP on building parts - SJ Projects - New Build (11 projects)
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Livscyklusvurdering (LCA)

Hvornar og hvordan?

) i ariantundersegelser
Optimering Bygningsvolumen

Materialevalg

Variantundersggelser

Dispositions

Idé og program -forslag

Projektforslag

»  Driftstal .
. Erfaringstal installationer
ARK + ING maengdeopggrelse .
pa typiske bygningsdele

Maengder

Variantundersggelser

Optimering af CO, krav Variantundersggelser BR23 krav:

konstruktioner i udbud Valg af produkt og LCA som

og bygningsdele producent udfort
My::t?;gds- Udbud og udf- pro. Udforsel “Som udfart”

ARK + ING Maengdeopgerelse »  Driftstal fra energiramme

med alle bygningsdelsvariationer as-build
Installationer og rgr + isolering *+ ARK+ ING mangdeopgerelse
as-build

. Entreprengr/leverandgr
maengdeopggrelser

Seren Jensen
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Bygningers miljgpavirkninger
LCADbyg eksempel pa resultat

Hotspot grupper,pr. m'/4r (GWP) 2 X
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Livscyklusvurdering (LCA)

Bygningsmodellen BR23

Bygningsdele
Kategori Type Bygningsdel Beskrivelse / Med | Detaljeringsniveau Sammmensatie Fx sammensatte 1a
Synonymer altaner, altangange | stalaltaner
Bygningsbasis Tage
Terran | Spartage Fx la
Forberedt grund Terrenregulering, | Nej pladskonstruerede
muldafrgmning tage,
- T i bjzelkelagsspaer
Byggegrube inkl. Fx byggegrube Nej
afstivning | Tagkassetter Fx isolerede la
Spunsvaegge Fx spunselementer | la Kun permanente tagkassetteelemen
spunsvaegge til selve ter
bygningen. ":,kE Varme tage Skal betragtes som | la
spunsvaegge i terrn den atsluttende
eller som inddamning isolad:
iy tagisolering +
| g - membran oven pa
Byggeplads Fx, Nej en bzrende
byggepladshegn, dak/bygningsdel.
kareplader, stillads,
skurvogne etc.
Glastagssystemer Fx la Ramme/karm+glas
rytterlyssystemer
Funda- -
s Mobile tage Fx la
o kydeb: tori
Liniefundamenter, | - la Alle byggevarer, :': d: t:rge;‘mo L
punktfundamenter, eksklusiv afretningslag
palefundamenter 0g sandpude. Baldakiner og
mm. Fundamenter for overdakninger DOKUMENTER
!(onsj:rl..ikt:‘oner, der PBurige tagvaerker ad alle filer som zip
indgar i i Filstamrelse
arealdefinitionen,
Komplet-
medregnes
terende Heringsbray 188,988 kB
Maskin- = I3 Alle hvggevaﬂ!r, Terrzn :| Udkast il bekendigarelse 150,080 kB
fundamenter eksklusiv afretningslag Hegn, el 6 — Bygningsdele 2023 815,442 kB
og sandpude. afskaermninger
Fundamenter for 1 7 - Generisk datagrundlag 2023 2,935 MB
konstruktioner, der = <
& T Oversigt over begrundelser for 2ndringsforsiag 239572 kB
indgar i
arealdefinitionen, skal Heringsliste 674,236 kB
medregnes.
@konomisk heringsbrev 184,225 kB

Seren
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Maangdeudtraek Revit

Wall schedule

RVT Link: File Name
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-D1A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-D1A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
VSB_KO1_C07.02_01
WSB_KO1_C07.02_01
WSB_KO1_CD7.02_01
WSB_KO1_C07.02_01

VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_K01_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
7264-01A_KON_AS build
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
7264-01A_KON_AS build
VSB_KO1_C07.02_01
7264-01A_KON_AS build
VSB_K01_C07.02_01
VSB_K01_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01
VSB_KO1_C07.02_01

Type
121101 Linjefundament 400 x 600mm
121101 Linjefundament 400 x 820mm

121101 Linjefundament 400 x 1020 mm
121102 Linjefundament 800 x 500mm
121103 Linjefundament b=1000mm
121104 Linjefundament 1300 x 600mm
121105 Linjefundament 1800 x 600mm
121106 Linjefundament 500 x 600mm
121108 400 x 600mMm

121112 Linjefundament 1200 x 600mm
121115 Linjefundament 420 x 570mm
121116 Linjefundament 2100 x 600mm
121117 fundamentsskaft b=120mm
121118 fundamentsskaft b=300
121119 fundamentsskaft b=250mm
211001 _Yderveg facade, 489 m
211002 _Yderveg facade, 480 mr
211005 _Yderveag, letvaeg 215 mn

211004 _ING_Yderveeg, beton sandwichelement 480 mm

211005_Yderveeg, beton facade sokkel 180mm

211006_Ovenlys yderveeg, faser
211008_Yderveeg facade, 520 mr
211009_Yderveeg, garage

211010 _Yderveg facade, 336 m

211011 _Yderveeg facade, 589 mi
211012 _Ydervzeg, beton og isolel
2110153 _Yderveeg, redskabsskure
211501 Betonelement 250 mm

211501 Sandwich-element 70/340/90
212501 Udv. pladsstebte vaegge 220mm
216002_solafskaermning
216003_Ovenlys glas

222007 Indv. pladsstebte va2gge 200mm
222010 _Vegge 40 mm,

223001 Letklinkerblokke 150mm
223001_Porebetonblokke 150 mm
224001_Gipsforsatsveeg, Hybrid 100 mm
224002 _Gipsvaeg, Hybrid 120 mm
224003 _Inderveeg gips 150 mm
224003A_Indervaeg gips 250 mm

Area [mZ] Count [[] Length [m] Volume [mz] Width [m]

136,66
18,06
23,15
23,89
148,51
38,33
37,81
8,90
30,57
1,51
82,72
3,47
23,18
6,88
21,85
2092,50
30,06
66,30

815,65

140,47
111,97
35,63
141,40
268,27
76,57
153,18
305,97
653,92
905,84
151,03
118,70
33,27
1033,65
23,06
82,27
211,34
638,75
724,21
3455,66
11,21

41,00
4,00
5,00
5,00

27,00
9,00
9,00
7,00
7,00
1,00
4,00
1,00

31,00

21,00

15,00

68,00
2,00

10,00
4,00

38,00
12,00
2,00
4,00
51,00
7,00
3,00
17,00
3,00
3,00
15,00
29,00
4,00
67,00
15,00
92,00
17,00
76,00
90,00
270,00
2,00

365,92
25,68
2493
41,69

182,69
72,30
63,17
18,03

108,84

1,80
145,13
5,59
75,80
17,64
61,05

782,96
16,45
43,58
86,13

504,76
80,05
11,31
69,65

555,43
53,04
58,82

110,66
60,88
83,85
91,85
32,18
20,39

312,85
22,59

468,75
66,37

222,07

251,04

1181,38
13,01

54,66
7,23
9,26

19,11

148,51

49,84

68,07
445

12,23
1,81

34,74
7,30
2,78
2,06
5,46

1016,62
13,24
14,85

390,00

28,09
4356
18,34
33,52
88,78
45,10
62,04
34,86
196,11
452,92
33,23
0,00
0,00
206,64
0,92
12,34
31,70
63,87
86,87
517,14
2,61

16,40
1,60
2,40
4,80

27,00

11,70

16,20
3,50
2,80
1,20
1,68

2,10

372
6,30
3,75
33,25
0,99
2,35

1,92

7,60
473
1,04
095

17,14
4,12
1,22
1,96
0,30
1,50
3,30
0,00
0,00

13,40
0,60

13,80
2,55
7.60

10,80

40,50
0,50

Udtraek bar ikke laves ukritisk

OBS pa graenseflader ING og ARK
Hvilke maengder ligger dobbelt

i flere modeller?

Hvordan er bygningsdele oprettet i BIM?
Er bygningsdele i retvisende skemaer?

Seren Jensen |



Mangdeudtraek Revit

» Ror og kanaler — modelleret med korrekt tykkelse?
» Isolering af rer og kanaler

» Armering i beton

» Skellet i gipsvaegge

» Laengde af vinduesrammer

» Stalsamlinger til trekonstruktioner

» Kompositbjeelker. Stalmaengde og betonudfyldning
» Ophangssystem i facade til f.eks teglspan

> mm.

Seren Jensen



Manqgder fra entreprenor

Eksempler pa entreprenagropgarelser

Preeciser hvad
der eftersparges,
for at fa gnskede
enheder og
opdelinger

Size Samlet L==ngde mm katm wseqt total
- B B =8 18
250200 1232 6.3 g
3901250 560 [N 4
400x200 35136 a.4 320
400x300 g00 4.8 g
400=400 6345 .3 73
450x300 1857 10.5 6
450750 3180 6.3 54 57| Ventilation Enhed
S00300 330 1.3 1!
500x500 13209 14,1 271 571 | Kanaler (inkl. fittings) 108.125,86 | kg
530530 17 25.3 21
540540 070 247 26 8 ventilationsanleeg - 191735 m*/h | L |
Sgg;ﬁun ?132;33 123 ggg 572| Anlag, kele/varmeflader og vekslere 10 Stk. kele/varmeflader kapacitl:: : m;(;:san EEEenes
250 353854 3.6 1236 8 Vekslere
2315 251331 55 1545
oAl UL L ; 6 stk. aksialventilatorer pa tag
w450 45623 7.8 356 574 | Ventilatorer - i N stk
2500 SoEE4T 87 ZE32 6 stk. impulsventilatorer i kaelder
L] 38223 M4 276 575 | Ventilationsarmaturer 304 | stk
ebal 17653 12.68 223 n N ) N 3
2a00 5353 20,9 175 578 | Kanalisolering (inkl. fittings) 265,18| m
al250 105380 327 353 S J
20900 U oren Jensen .,




Losninger

» Projektspecifik plan for udveksling af maengder
» Udtraek fra BIM modeller pa en overskuelig made
» Autodesk Assemble til at navigere 1 Revit model
» Templates til kommunikation af mangder

> Under udvikling: Faelles branchevarktgj, hvor vi kan
kommunikere mangder

i, J : e ST
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