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2,5 kg CO2/m2.år

Anlæg (LCA): 7,5 kg CO2/m2.år

Drift (Be18): 2,5 kg CO2/m2.år

7,5 kg CO2/m2.år

2,1 kg CO2/m2.år  15% mindre

3,8 kg CO2/m2.år   50% mindre

50% 
reduktion i
materialers

klimapåvirkning
ved at skifte
de bærende

konstruktioner
til træ
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Drivhuseffekt i anlæg og drift

Typisk etageboligbyggeri
• Betonbyggeri
• BR18 energiramme
• LCA efter DGNB

Traditionel fokus på energi
• 2020-lavenergiklasse
• Ikke socioøkonomisk rentabel
• Mange negative konsekvenser 

fx overophedning

Ny fokus på materialer
• Træ og biobaserede materialer 

i stedet for beton
• Store CO2 besparelser
• Ureguleret område ift BR18



Bygningsreglement Frivillig CO2-klasse

2020 Ingen krav Testfase af FBK: 
Krav på LCA-beregning

2023 Nybyggeri >1000m2

Grænseværdi:
12,0 kg CO2/m2 år

Nybyggeri <1000m2

Ingen krav
Alle bygninger
Grænseværdi:
8,0 kg CO2/m2 år

2025 Krav om LCA 
Grænseværdi: 10,5 kg CO2/m2 år

Krav om LCA 
Grænseværdi: 7,0 kg CO2/m2 år

2027 Krav om LCA 
Grænseværdi: 9,0 kg CO2/m2 år

Krav om LCA 
Grænseværdi: 6,0 kg CO2/m2 år

2029 Krav om LCA 
Grænseværdi: 7,5 kg CO2/m2 år

Krav om LCA 
Grænseværdi: 5,0 kg CO2/m2 år

LIVSCYKLUSVURDERING – BYGNINGENS 
SAMLEDE KLIMAPÅVIRKING
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150.000m2

under 
projektering



MINISTRY OF ENVIRONMENT  BERLIN
Building type: Public administration
Floor area: 50.000 m2

Construction: Timber hybrid
Status: Project design 2020-

Europe’s 
largest timber 

hybrid 
building



LERCHESGADE  ODENSE
Building type: Public administration
Floor area: 36.000 m2

Construction: Timber column & CLT slab
Status: Competition win 2021 

Construction starts 10/2022
Completion 04/2024

Denmark’s 
largest timber 

building



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?

Voksende 
samfundsfokus 

på 
bæredygtighed

Voksende 
kompleksitet

Urbanisering & 
byfortætning

Større 
bygninger

Growing 
user 

demands



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?

Voksende 
samfundsfokus 

på 
bæredygtighed

Voksende 
kompleksitet

Urbanisering & 
byfortætning

Større
bygninger

Growing 
user 

demandsMaterialekrise!
Klima-

katastorfer

Hedebølger



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?

Voksende
samfundsfokus

på
bæredygtighed

Voksende 
kompleksitet

Urbanisering & 
byfortætning

Større
bygninger

Growing 
user 

demandsMaterialekrise!
Klima-

katastorfer

Hedebølger

Energipriser

Ressource-
knaphed



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?

Voksende
samfundsfokus

på
bæredygtighed

Voksende
kompleksitet

Urbanisering & 
byfortætning

Større
bygninger

Growing 
user 

demandsMaterialekrise!
Klima-

katastorfer

Hedebølger

Energipriser

Ressource-
knaphed

KLIMAKRAV!



Hvorfor 
klima
fra den 
allerførste 
skitse?

Voksende
samfundsfokus

på
bæredygtighed

Voksende
kompleksitet

Urbanisering & 
byfortætning

Større
bygninger

Growing 
user 

demandsMaterialekrise!
Klima-

katastorfer

Hedebølger

Energipriser

Ressource-
knaphed

KLIMAKRAV!!DRIVERS!



Tekst

KLIMA
fra den allerførste skitse…

80% af [CO2]beslutninger træffes i den første 20% 
af tiden [skitsefasen] /Pareto principle
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Ide Bygning

Usikkerhed Voksende omkostninger 
ved ændringer
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Tommelfinger-
regler

Beregninger

Dokumentation

Arkitekt Ingeniør Entreprenør

• Voksende bæredygtighedskrav

• Behov for mindre usikkerhed i de tidlige faser

• Behov for bæredygtighedsværktøjer
til de tidlige faser
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Arkitekt Ingeniør Entreprenør

• Voksende bæredygtighedskrav

• Behov for mindre usikkerhed i de tidlige faser

• Behov for bæredygtighedsværktøjer
til de tidlige faser

• Arkitektur som drivkraften for bæredygtighed

Hvorfor klima fra den allerførste skitse?
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KLIMA
fra den allerførste skitse…

80% af [CO2]beslutninger træffes i den første 20% 
af tiden [skitsefasen] /Pareto principle

Byggematerialer står for 11-12% af verdens 
samlede CO2-udledning /Rambøll, WorldGBC

Ved at fokusere på rette valg af materialer kan en 
bygnings CO2-aftryk i anlægsfasen reduceres med 

50% /Concito



KLIMA
fra den allerførste skitse…
• Materialitet og tektonik er vigtige

arkitektoniske virkemidler

• Miljøpåvirkning fra byggematerialer
større end opvarmning
over bygningers hele levetid

• Frivillig bæredygtighedsklasse
med faste Klima-krav fra 2023
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KLIMA
fra den allerførste skitse…

…her bliver det rigtig sjovt!

• Mulighed for interaktion 
med Jason



• LCA:ARC 'LCAbyg for arkitekter'

• Integration i 3D-designproces med Rhino

• Senere brug i projektering

• 'Minimal Viable Product' med JSON-integration
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• LCA:ARC 'LCAbyg for arkitekter'

• Integration i 3D-designproces med Rhino

• Senere brug i projektering

• 'Minimal Viable Product' med JSON-integration
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Video



LCAbyg er nu dynamisk 
skitseværktøj, fremfor…

• Værktøj brugt til sidst i 
projektering til at være 
brugt igennem hele 
projektet

• Ikke kun dokumentation

• Manuel dataindtastning

• ½-1 time pr. bygningsdel

• 50 timer pr. bygning

• Høj sandsynlighed
for fejl



LCA:
Hastighed vs. præcision

• 5-15% forskel mellem
Overslag og Detaljeret

• Overslag = 15 min.

• Detaljeret = 50 hours
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KLIMA
Efter den allerførste skitse…

LCA:ARK

• Skræddersyet ”Carbon Coat” til hvert projekt
• Efter endt skitseforslag 
• Ajourføring af ”CO2 – Ramme”
• Revit – dRofus – Jason – LCAbyg



En bred palet af klimatjenester for byggesektoren
LCA:ARK

CARBON 
CONSTRUCTION 
CATALOGUE

KLIMA:
MASTERPLAN

Rettet mod 
kommuner, 
udviklings-
selskaber mv.

KLIMA:BYG

Rettet mod 
producenter, 
entreprenører 
mv.





KLIMA
Efter den allerførste skitse…

• Hvem udfører simuleringer?
• Hvem udfører opfølgning i projektering?
• Hvem udfører opfølgning under udførelse?
• Er vi alle specialister?



Tak for i dag!

Geir Ármann Gíslason
gag@cfmoller.com
Lead Sustainability Consultant
C.F. Møller Architects
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