


CF| MOLLER
ARCHITECTS

fra den allerforste skitse...

BIM Aarhus/20. september 2022

Geir Armann Gislason

Lead Sustainability Consultant

Bygningskonstruktgr, MAK
C.F. Mgller Architects




Geir Armann Gislason

Lead Sustainability consultant

gag@cfmoller.com

CF

MOLLER

ARCHITECTS

#IMPROVE LIFE FOR PEOPLE AND PLANET

Dshj_

R Stockholm_.
Aalborg’ | <
o - ‘
Aarhus g~ Malimg-
%oy Kebenhavn
. Berlin
|

London =
u_

AARHUS // KGBENHAVN // AALBORG // STOCKHOLM // MALMO // OSLO // LONDON // BERLIN



LAB / tidlige designfaser Projektering

A
Rob Marsh (RMA) Anna Sophie (ASB) Geir (GAG)

Head of sustainability Lead Sustainability Architect Sustainability Coordinator

Mads (MBS)

Arkitekt, DGNB-auditor Head of Democratic Design

Nicolaj (NHL) Charlie (CBM) Pernille (PRK) Iben (IVH) Kenneth (KHD)

: . o S _ _ _ Ke Aleksandra (APR) Louise (LKL)
Sustainability Engineer Sustainability Engineer Sustainability Engineer Arkitekt, DGNB-konsulent DGNB konsultent

Arkitekt Sociolog

KO@BENHAVN AARHUS AALBORG AARHUS

#IMPROVE LIFE FOR PEOPLE AND PLANET AARHUS // KGBENHAVN // AALBORG // STOCKHOLM // MALMO //-OSLO /// LONDON // BERLIN
La b, ; ( - X

; J
{'_‘_ / (\\/\_’\“"- s 13 \2 .,-’

) =



A

o
iy

i .,"

y s %
i ]

4

-~ ' ':-i:':-i":
B B

y

i - |

i Tht
R e
i el
i e B

)

CF| MOLLER | ARCHITECTS




Arkitektur

Masterplans

Comercial

CF| MOLLER | ARCHITECTS




IMPROVE LIFE FOR

CF| MOLLER
ARCHITECTS

PEOPLE AND PLANET”




fra den allerforste skitse...

CF| MOLLER
ARCHITECTS




Tilbageblik...
 1970'ernes varmebesparelser
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~ 1970'ernes varmebesparelser ~ 2000'ernes energiramme




Tilbageblik...
 1970'ernes varmebesparelser ~ 2000'ernes energiramme  2020'ernes klimastrategi




Tilbageblik...
 1970'ernes varmebesparelser ~ 2000'ernes energiramme  2020'ernes klimastrategi




SBI 2017:08

Bygningers indlejrede energi
og miljgpavirkninger

Vurderet for hele bygningens livscyklus

Tilbageblik...




BUILD Rapport 2020:25

Drivhuseffekt i anlaeg og drift

Drift (Be18): 2,5 kg CO2/mZ2.ar 2,1 kg CO2/m2.ar 15% mindre

CO2-BESPARE
VED TREEBYGIE

2,5 kg Cuzym=.ar

Anlaeg (LCA): 7,5 kg CO2/m?2.ar 7,5 kg CO2/m2.ar

3,8 kg CO2/m2.ar 50% mindre

Typisk etageboligbyggeri Traditionel fokus pa energi Ny fokus pa materialer

e Betonbyggeri e 2020-lavenergiklasse e Trae og biobaserede materialer
e BR18 energiramme o Ikke sociogkonomisk rentabel | stedet for beton

o LCA efter DGNB o Mange negative konsekvenser ~ * >tore CO, besparelser

fx overophedning e Ureguleret omrade ift BR18



SAMLEDE KLIMAPAVIRKING

Bygningsreglement

LIVSCYKLUSVURDERING — BYGNINGENS

Frivillig CO,-klasse

2020 Ingen krav Testfase af FBK:
Krav pa LCA-beregning

2023 Nybyggeri >1000m? Nybyggeri <1000m? Alle bygninger

Greenseveerdi: Ingen krav Greenseveerdi:

12,0 kg CO,/m? ar 8,0 kg CO,/m? ar
2025 Krav om LCA Krav om LCA

Graenseveerdi: 10,5 kg CO,/m2 &r Graenseveerdi: 7,0 kg CO,/m2 ar
2027 Krav om LCA Krav om LCA

Graenseveerdi: 9,0 kg CO,/m? ar Graenseveerdi: 6,0 kg CO,/m? ar
2029 Krav om LCA Krav om LCA

Graenseveerdi: 7,5 kg CO,/m2 ar

Graenseveerdi: 5,0 kg CO,/m2 ar
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BAUTEILE:
Axonometrie Uberblick

# = R ANe : Decke Ok 0G in Stahlbeton um
2 hohe Der des begrinten

F VAVAY AW LWLV

W vAvavavavaw

DECKENSYSTEME
Ubersicht

System1 System 2 System 3 System 4 Vergleichssystem

Holz-Beton-Verbund- Holz-Beton-Verbund Holz- Holz-Beton-Verbund- bewahrte
Flachdecke Tragerdecke Kastendecke Rippendecke Stahlbetondecke

(BV-F-Decke) (HBV-T-Decke) (HK-Decke) (HBV-R-Decke) (STB-Decke)

Gesamtdicke inclusive FuBbodenaufbau:

54cm 69cm 50cm 74cm 55cm
Gewicht Rohdecke (ohne FuBbodenaufbau):
370kg/m? 335kg/m? 270kg/m? 360kg/m? 850kg/m?

Anteil Holz an Gesamtgewicht der Decke:

33% Holz 10% Holz 45% Holz 17% Holz 0% Holz

[

-

: N ry=- ¥ Framing
CLT BRS { “i .,ﬁi’ - ) B :

AWOO0D

2019-2023
SUPPORTED BY EU HORIZON 2020; € 8,6 MILL.

DEVELOP A SUSTAINABLE AND INNOVATIVE
WOOD VALUE CHAIN FOR THE CONSTRUCTION [lEL S S isms, 8 = -
OF MULTI-STOREY WOOD BUILDINGS S [ oemea. ——— | B
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iden [skitsefasen] /Pareto principle

80% af [ CO2 |beslutn
af t




Hvorfor klima fra den allerfgrste skitse?

Ide

Bygning

Usikkerhed

Tid



Hvorfor klima fra den allerfgrste skitse?

Usikkerhed Voksende omkostninger
ved a&ndringer

Ide Bygning




Hvorfor klima fra den allerfgrste skitse?

Tommelfinger-

regler
o ® Behov for mindre usikkerhed i de tidlige faser

Voksende baeredygtighedskrav

® Behov for baeredygtighedsvaerktojer

til de tidlige faser
Beregninger

O

Dokumentation

O

Usikkerhed




Hvorfor klima fra den allerfgrste skitse?

Voksende baeredygtighedskrav
o ® Behov for mindre usikkerhed i de tidlige faser

® Behov for baeredygtighedsvaerktojer
til de tidlige faser

® Arkitektur som drivkraften for baeredygtighed

Usikkerhed

O




KLIMA

fra den allerforste skitse...

80% af [ CO2 |besiutninger traeffes i den forste 20%
af tiden [skitsefasen] /Pareto principle

Byggematerialer star for 11-12% af verdens
samlede CO2-udledning /Ramball, WorldGBC

Ved at fokusere pa rette valg af materialer kan en
bygnings CO2-aftryk I anlaegsfasen reduceres med
50% /Concito
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KLIMA

fra den allerforste skitse...

® Materialitet og tektonik er vigtige
arkitektoniske virkemidler

¢ Miljopavirkning fra byggematerialer
storre end opvarmning
over bygningers hele levetid

Drift

M Bygning

* Frivillig baeredygtighedsklasse
med faste Klima-krav fra 2023

9
8
7/
6
5
4
3
2
1
0




Opforelse af bygning
GWP oDpP POCP AP EP ADP Primeer energiPrimeer energi Sekundsere
Unikt navn Materiale Kommentarer ialbehandling non-renewable renewable  breendsler
A [#MNAVN] [kg COZ2-Equiv.[kg R11-Equiv. g Ethene-Equinkg 502-Equiv.Phosphate-Equ [kg Sh-Equiv.] [maa] [maa] [maa]
: —— — = = — S —= o e e ==t i =t
dvendige vaagov Slutpuds Mart 5,1E+01 1,4E-06 14E-01 2, 3602 1,4E-01 3,5 9 0E+00 2 A4E401
12 Bjeelkefundament FB1
126601-FB2 Bjeelkefundament FB2
126601-FB3 Bjelkefundament FB3

126601-FB4 Bjelkefundament FB4
126601-FB5 Bjeelkefundament FBS
126601-FBE& Bjeelkefundament FBG
Fundamenter (12) Sta Armeri ¥ 4 5E+03 4 0E-04 8, 4E+00 7 3E-0 6,4E+04 5,3E+03 3,1E+00
- Fundamenter (12] Beton L 2 0E+04 4 5E-04 ! ! LAE+00 4.7 1,1E+05 3,0E+03 1,1E+04
124602 Betonpeele til kote -14
. . . Fundamenter (12) Sta Armeringssta ; 1,9E-03 b, 7E+00D 4 DE+01 3, 1,1E+02 3,1E+05 2,5E+04 1,56+01

Fundamenter (12) Bitumen 350,00 Jitumenmembran R : 6,8E-06 1, 1E+00 4 SE+00 3, 4 0E+01 8, 7E+04 5,7E+02 2 BE+D0
131501 Terreendek med poleret synlig betongulv (forsegling iht. 431511)
131502 Terrendek med stegvbunden synlig betongulv (stevbinding iht. 431501)
131504 Terreendeek som underlag for klinkegulve (klinker iht. 432501)
131505 Terreendak som underlag for vinylgulve [vinyl iht. 433502)
Terreendazk (13 Beton C30/3 L 1,6E+04 3, : 3, 4 2E+01 5,1E+00 3,BE+01 9 1FE+04 2, AE+03
Terreendaek (13 Sta Armeri £ 2 9E+03 ; 8, 5,4E+00 4 JE-01 15E+01 4 1E+04 3,4E+03
Terreendaek (13) solering 515 3 1,2E+04 7, 3,0 3,5E+01 2 AE+00 1,2E+02 2,5E+05 9 BE+02
214501 Let yderveeg (364 mm) som underlag for skeermtegl
214502 Let yderveepg (439 mm) som underlag for skeermtegl
214510 Let yderveeg som underlag for alu-kassetter
214511 Let yderveeg uden isolering som underlag for alu-kassetter

Let sternkonstruktion som underlag for alu-kassetter

1,5E-01
1,5E-01
4 3E-01
2,5E-01
1,4E-01
4 2E-02
9 1E-02
2, 1EHDO
2,6E-02
1, 1EHDO
2,2E-01
4, 4E+00
1,6EH00

LZ2E+00 7 AE+01
JOEHDO ,SE-O 2 FE+D0 7 2E403 1 7E+04
BE+00 4 3E-0 7 SEHDO AE+D4 4,8E+04
AEHOD JGE+00 ,2E+04 2,8E+04
LBEH00 1 4E-01 SE+00 JBE+D3 1,5E+04
JE-01 4 2E-02 7JE-01 JOE+03 4 FE+03
JOE-01 3,3E-02 AE-01 JOE+03 4 0E+01 0,0E4+00
3E+01 2,0E+00 AEH01 . E+HD4 1,5E+H04 SEHDS
,6E-01 14E-02 BE-01 SE+HD3 3 9E+01 3,0E-01
JOEHDL 2, 6E+00 JE+D1 JOE+D4 1 8E+03 2 S5E+02
3,1E-01 BE+D0 BE+04 3,3E+02 FEH00
3,2E400 AEHD1 JE+HD5 6,4E+04 0,0E+00
1,1E400 2, 6E+01 7 BEHD 2,3E+04 0,0E+00

Fugtspeerre mod fundamenter 45 54 Bitumenmembran
Tra (gran) [m3] -1 2E+03
Tra (gran) [m3] -3 4E+03

I
=]
o pa

(=]
N B

[aX]

5 Tree (gran) [m3] -2, 0E+03
5 mm leegter vandret. Tree (gran) [m3] -1,1E+03
5 mm lzegter lodret c,fc B00mMmM an) [m3] -3 4E+02

L s o

=l M Kk WO = WO M k3 0O W P2 = LD

] ]
o LA

=}
un
=

Ln

Ln

yrdpladestalprofiler vaniseret sta 1,9E+02

T kB3 = R

mo e

=
B

9,5 mm vindsparreplade Eternitplade, tag og facade 7,6E+03

|

(=}
o

Dampspaarre 66,42 Dampsparre PE 4 5E+01

(=}
4
L= I

Mineralulds isclering Mineraluld indvendig 4 3E+03
ndwvend psbeklzdning 3 3 Gipsplade 1,1E+03

L

=]
W]
e B N SR Vo T L o T Y LS I =

=
h
=]
W
[

Moo=l bR K
-4

mm Aluminiumskassetter Aluminiumsplade 1 6E+04

Ln

Ydervaegge (21 20 mm Hatteprofiler Aluminiumsplade 5,6E+03
216501 Udv. Vinduesfacadesystem [225mm)
216502 Lyshand [150mm)
Glas 3 lag 50,00 WVinduesglas, termorude, 3-lags = : ! 3,4E+00 4 9E+01 7,6E+00 ! L2EHD5 3,6E+03 1,7E+01

derv Karm Karm, alu 4 4 : 4 ; 1,4E+00 2,2E401 1,4E+00 ; 1,5E+04 4 3E+00
Yderv npletteri ] Alukappe Aluminiumsplade : : 5,6E-01 8,9E4+00 4,1E-01 2, 7E+04 8,2E+03 0,0E+00
222501 200 mm betonveeg, in situ
222502 150 mm betonveeg, in situ

ndervaegge | Beton ! L 4 2E-0é g, 4 4F+01 1,1E+05

Armering 5 3 04 LBE-0 00 4, 1,5E401 4 1E+04

223011 100 mm lethetonveg

f




Projekt  Hijz
Introduktion ing i Drift Rapport ultat-detaljer Diagrammer

Fremstilling (fase

Fremstilling
End of Life (i

Ekstern Kide

Ekstern ID

Kommentar

fra den allerforste skitse... [ =

+ Indset ny bygningsdel

EPD Densitet

..her bliver det bedre

MIfX

Guide

Feerdig bygningsdel.
Du har udfert alle indtastninger for denne bygningsdel.




KLIMA

fra den allerforste skitse...

...ner bliver det sjovere

& LCAbyg (3.2.04) | C\Users\gag\OneDrive - C.F.Meller\General - DGMNB Netto Bygholm Bakker Conformity Check\DGMB 2016 - Netto Horsens Confirmity Check\Svarskrivelse til Conformity ... — a
Projekt  Hjzlp
Byaning Byagningsdele Drift Maengder Resultater Analyse Rapport Projektsammenligning
Byaning vs. Reference (DGME) Byagningsdele vs. drift Byagningsdele: Typer Bygningsdele: Faser Bygningsdele: Materialer Bygningsdele: Hotspot Akkumuleret Drift Sammenlign projekter
Potentielle miligp&virkninger fordelt p& materialegrupper (faserne fremstiling, udskiftning, affaldsbehandling, deponi)
Diagram  Tabel
100000 4
80000 4
o I [ T R R
& 0000
™
O
i
o
it
40000 | [ || [ [
20000 {-— | ||| - [SSEEEEE
D - T T T
Andet (materiale) Isclering Kunststof Metal Mineralsk Trae
Hizelp Gem diagram Gem tabel Opgaorelse |Total * | | Indikator |GWP

-




) Forside —
Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser Debug information
Bygning og drift e e ———————————————————
Altaner og alta

[ InLockedScenario

: Andet - s A A e e e
Bygningsmodel luld
Dask C del. traeeelement, mine ks

= & Midterdel tree, CLT-element 200mm, - : oot
El- og mekanis : Gruppe: | Yderveegge
Spild og transport | =
P 9 P Fundamenter & Midterdel, traselement, mineraluid Undergruppe; | Yderveegge I

Ul Randfundam

fra den allerforste skitse...

W Y @ B a

& Midterdel treeelement, papiruld = Beskrivelse:
Resultater claivaldirie & Midterlag, beton, letklinkerbetonblok,
W Indervaegge aret
Sejler og bjeelks Midterlag, beton, porebetonblok Mediages i bemgiingen
2| Analyse og rapport = )mm, mineraluld
Tage =
Wi ag,beton, perebetonblok, Opbygning
Wl Tagkonstruki soleret GenDK ; = =
- - - - Terraendask '
r I v r r I I v Biteva 1 | Vaegside, 1.3 | Malerbenandiing bestar
EEN [ | U Terraendaek Tl e malerbehandiing, akr- af 2 lag akryimaling o..

Trapper og ra = 5 Midierlag, beton, 2 Porebetonblok bestar
re 4 N , T — parebetonblok 100m.. af 100 mm porebeton..

Udenders areal . a S
vidterlag, efteris _ | fug _ _ 3 Yderside, Teglsian, 9 Formur bestar af 108
Vand forsatselemen 2 " — I _— formur mm facademursten o..

W Vand og afle

 Mulighed for interaktion - T .

rlag, halmbas
W Gulvarmeanl sdiilor

i Varmeanlazg Midterlag, stal-sandwich-panel 300
Ventilation og k mm

@ Ventilationsa Midterlag, teglblok,isoleret

Vinduer, dore, o) ks Midterlag, teglsten, mineraluld
duer,

M Indvendige d £ Ren.Hulmursisolering

Json file Folder

W Vinduer og u

Ydervazgge




4, Rhino

kort beskrivelse

!

~# Grasshopper
" kort beskrivelse
Q JSoN

kort beskrivelse

fra den allerforste skitse... j
® LCA:ARC’'LCAbyg for arkitekter’ @ LcAbyg

kort beskrivelse

® [ntegration i 3D-designproces med Rhino l
fLGIr'abssLhﬂlliPEr

® Senere brug i projektering l

* 'Minimal Viable Product’ med JSON-integration S i

Building component Climate impagt | kg CO2/m2/yr

CF| MO@LLER
ARCHITECTS




KLIMA

fra den allerforste skitse...
® LCA:ARC’'LCAbyg for arkitekter'

* [Integration i 3D-designproces med Rhino

® Senere brug i projektering

'Minimal Viable Product’' med JSON-integration

¢ e @ e @

_Applicationcased 4

 1

LCA In the Early Design Phase

MASTER THESIS, FEBRUARY 2021
NICOLAJ HOSTRUP LANGKIAR

'CF| MOLLER|
ARCHITECTS
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fra den allerforste skitse...
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Bygningsdele Konstruktioner  Byggevare | Faser Debug inform
Afleb . | | ID: | fEbbdefé-4903

Altaner og alta

Forside

LCAbyg er nu dynamisk
skitsevaerktoj, fremfor...

Bygning og drift

InLockedSo

A Y
Andet S U TR A W A N TS G
LLE™ .‘\.e.".l"'-a.-.l 1 .‘-.-i T Mo T | N e 1 LS LR S [}

mineraluld ! . L
Dack =& Midterdel, treeelement, mineraluld Ordinzer data
& Midterdel trae, CLT-element 200mm, __

mineraluld — S Gruppe: |WE

Enhed: | M-
ruppe: |’°t"i:1E~
r

Undeng
- _ Undergruppe: | Ydervaegge _ .
= Midterdel| traeelement, papiruld Beskrivelze:

rd-
Lag: | 2
!

Bygningsmodel

o Veaerktoj brugt til sidst i
projektering til at veere Resultater
brugt igennem hele
projektet

El- og mekanisl

Fundamenter

& Midterdel traeelement, mineraluld

& Midterlag, beton, letklinkerbetonblok,

isoleret e e = . . ——y ——e
iIsoleret Beskrivelse: | Trazelement med mineraluld bestar at et lag med traestolper (45/245 mm pr 600

mm) med top of bundrem [45/245 mm) med 245 mm mineraluldsmatte (lambda
34, 30 kg/m2). Herpa opsaettes dampspaarre og et lag med traelagter (45/70 mm

pr 800 mm) med 70 mm mineralduldsisoleing (lambda 34, 50 kg/m3)

=& Midterlag, beton, porebetonblok
100mm, mineraluld

& Midterlag, beton, porebetonblok, Opbygning

. =g % = i -
isoleret Kilde: | GenUk :
|| Naw

2K & Midterlag, efterisolering, EPS til 1 | Vaegsid
" I.'. 3 i EEH}E'
B Terrsndzek puds/ventileret beklzedning Opbygning materboband

& Midterlag, efterisolering, PU til puds/ 2 | Midterlag, be

Tapper og ram
= LA ventileret bekladning P E1or

I kk k n k m n I n Udenders area - ] Konstruktionstrae, KVH-kvalitet (15% GenDK PRERLERnhiE
N = Midterlag,efterisolering, fugt / 13% H20) 3 | Yderside, Teg
Vand forsatselement i trae [~ | _ - ' [ , ormu
Janc orsatselement i trz 2 | Dampspaeme PE [tykkelse 0,0002 m) GenDkK formur
BERE e Al = Midterlag,efterisolering, mineraluld 5 I GenDk

- - til puds/ventileret beklaadning S [ i i | s i |
. 4 Mineraluld, kesfyld GenDK

Manuel dataindtastnin SRV = Viterso halmbaserede | ‘ | | oot

m Gulvarmeanl; vagmoduler 5 Fastgerelsesmidler/skruer i GenDK )0

) T G000

g aanl 3 Ualvdiizelzl old

WVEIMEARISE & \jiciteriag, stal-sandwich-panel 300 5000
- - mm 4000

m Ventilatinnsa_ = Midterlag, teglblok,isoleret 2000

= Midterlag, teglsten, mineraluld 1000

m |nﬂ¥&nﬂigﬁd =& Ren.Hulmursisolering |

W Vinduerogu - Ren.Indvendig efterisolering af
: ydervaeg (stalskelet)

%=1 time pr. bygningsdel

50 timer pr. bygning

= Ren.Indvendig efterisolering af
ydervag (traeskelet)

=& Ren.Udvendig efterisolering af

| |
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|
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- Klimapavirkning fra 60 bygninger
Muligheder for udformning af referencevaerdier
. til LCA for bygninger
astighed vs. praecision
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LCA:

Hastighed vs. praecision

® 5-15% forskel mellem
Overslag og Detaljeret

® Overslag =15 min.

® Detaljeret = 50 hours

FULL BUILDING LCA MAIN MATERIAL MASSES

kg CO2eq emissions / m? / year kg material per building m?
1,OE+0] 541
9,0E+00 —— 459 188 1,5
Concrete Timber Metal
80E+00 —
J0E+00 —
e 507 130 14 3
SUEH00 ’ . Gravel Wood fiber  Glass wool
40E+00 —— S e insulation Foamglass
3,0E+00 ——
o 0,2 1,7 5,5
1,0E+00 Clay Magna glas- Wx’ni:_’ow
boards keramik glazing
Reference building Our timber
DGNB hybrid building
INNER WALLS / INSULATION MATERIALS FACADE CONSTRUCTION / MATERIALS
kg CO2eq emissions / m? material / year kg CO2eq emissions / m?2 material / year
e S et CODE -0 I
Glass Recycled  Cellulose Wood Alu., Recycled  Ceramic  Recycled
woo/ foamglass insulation fiber sheets alu, facade glass

" J
| JIT 3D
_________



KLIMA

Efterden allerforste skitse...

LCA:ARK

 Skraeddersyet “Carbon Coat”’til hvert projekt
« Efter endt skitseforslag

 Ajourforing af ”CO2 - Ramme”

 Revit - dRofus - Jason - LCAbyg



N bred palet af klimatjenester for byggesektoren

KLIMA:
MASTERPLAN

Rettet mod
kommuner,
udviklings-
selskaber mv.

EXTERNAL WALLS

CARBON
CONSTRUCTION
CATALOGUE

= LIGHTWEIGHT LOADBEARING: TIMBER FRAMING WITH CELLULOSE INSULATION
S F 00! Gyttt iard with Paiet By

CF M@LLER
ECTS

KLIMA:BYG

Rettet mod
producenter,
entreprengrer
1\'A



|
» Skraeddersyede
LCAbyg-filer

» Opbygget med jeres
systemleverancer,
bygningsdele og
komponenter

» LCAbyg-filerne
integrerer jeres
produktspecifikke
og branche-
specifikke EPD’er

//\

» Mange varianter
genereres hurtigt
og automatisk

| - LCAbyg-filernei

JSON-format klar til
download fra jeres
hjemmeside

» Radgivere down-
\\ loader og indizeser
% filerneiLCAbyg

4 »Radgivere sparer tid
ved og opfylder
BR18s klimakrav!




KLIMA

Efterden allerforste skitse...

 Hvem udforer simuleringer?

 Hvem udforer opfolgning i projektering?
 Hvem udforer opfolgning under udforelse?
 Ervialle specialister?



CF| MOLLER
ARCHITECTS

Geir Armann Gislason

gag@cfmoller.com

Lead Sustainability Consultant

C.F. Mgller Architects
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